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1. Назначение системы 

XLGLR — это телекоммуникационное решение класса Gateway Location Register (GLR), 

предназначенное для оптимизации сигнального трафика при обслуживании абонентов в роуминге. 

Продукт развертывается на границе сети оператора (Visited PLMN) и позволяет значительно 

сократить нагрузку на межсетевые каналы связи (inter-PLMN) и ядро домашней сети (HPLMN). 

Система выступает в роли прокси-сервера и кэширующего узла между Home Location Register 

(HLR) абонента и обслуживающими узлами (VLR/MSC, SGSN) в гостевой сети. 

 

Продукт решает проблему роста сигнального трафика, вызванного увеличением количества 

роумирующих абонентов. Основная цель XLGLR — «скрыть» внутреннюю мобильность абонента 

в визитной сети от домашней сети, что приводит к: 

• Снижению нагрузки на международные и национальные сигнальные каналы; 

• Уменьшению количества транзакций к HLR домашнего оператора; 

• Повышению отказоустойчивости и скорости обслуживания вызовов и сессий внутри 

визитной сети. 

2. Ключевые особенности и преимущества 

• Иерархическое управление мобильностью: При первом входе абонента в сеть с XLGLR 

его профиль загружается из HLR и кэшируется. Все последующие перемещения (Location 

Updating) между VLR/SGSN внутри одной визитной сети обрабатываются локально, без 

взаимодействия с HLR. 

• Прозрачность для домашней сети: Для HGLR домашнего оператора XLGLR выглядит 

как обычный VLR или SGSN. Для VLR и SGSN визитной сети XLGLR эмулирует работу 

HLR, что не требует модернизации существующего оборудования на обоих концах 

соединения. 

• Поддержка CS и PS доменов: Система одновременно обрабатывает сигнальный трафик 

для коммутации каналов (Circuit Switched — голос) и коммутации пакетов (Packet Switched 

— GPRS/LTE). 

• Интеллектуальная адресация: XLGLR выполняет конвертацию адресов обслуживающих 

узлов. В HLR передается адрес самого XLGLR, что позволяет маршрутизировать 

последующие запросы (Insert Subscriber Data, Cancel Location, запросы на маршрутизацию 

для SMS/вызовов) через оптимизатор. 

• Поддержка Intermediate Nodes: Включает функциональность IM-MSC (Intermediate MSC) 

и IM-GSN (Intermediate GSN) для корректной обработки входящих вызовов, SMS и PDU-

уведомлений от GGSN. 

3. Расположение XLGLR в сети 

На Рисунке 1 представлено логическое размещение продукта XLGLR в инфраструктуре оператора. 
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Рисунок 1. Расположение XLGLR в сети 

• XLGLR агрегирует сигнальный трафик от множества HLR из разных домашних сетей 

(HPLMN A, B, C). 

• Внутри визитной сети продукт взаимодействует с множеством VLR и SGSN, централизуя 

управление роумируемыми абонентами. 

4. Основные функциональные возможности 

 

Система XLGLR реализует полный набор функций, предусмотренных стандартом 3GPP для 

Gateway Location Register (GLR), и добавляет к ним расширенные возможности для оптимизации 

работы сети. Ниже описаны ключевые логические функции продукта. 

4.1. Ретрансляция сообщений 

XLGLR выступает в роли прозрачного прокси-сервера для сигнального MAP-трафика между 

сетевыми элементами. Система принимает сообщения от VLR/MSC и SGSN, идентифицирует 

целевой HLR (домашний регистр абонента) и перенаправляет их, и наоборот. Это базовая функция, 

обеспечивающая физическую и логическую маршрутизацию всех сигнальных сообщений через 

оптимизатор. 

4.2. Конвертация адресов 

Это ключевая функция для «сокрытия» внутренней структуры визитной сети. При первой 

регистрации абонента XLGLR подменяет реальные адреса обслуживающих узлов (VLR, MSC, 

SGSN) на свои собственные перед отправкой запроса в HLR: 
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• VLR Number → GLR Number 

• MSC Number → IM-MSC Number 

• SGSN Number → GLR Number 

• SGSN Address → IM-GSN Address 

4.3. Кэширование данных абонента  

XLGLR хранит полную копию роумингового профиля абонента, полученную от HLR во время 

первой регистрации. Эта функция позволяет: 

• Обслуживать локальные запросы на управление услугами без обращения к HLR. 

• Немедленно предоставлять данные новому VLR/SGSN при внутреннем роуминге. 

• Обеспечивать работу сервисов даже при временной недоступности каналов связи с 

домашней сетью. 

4.4. Удаление данных абонента  

Функция гарантирует целостность и актуальность данных. При получении команды Cancel 

Location от HLR или при внутренних событиях в визитной сети (например, при выходе абонента 

из зоны действия), XLGLR инициирует процедуру удаления абонентских данных как в своем кэше, 

так и в обслуживающих узлах (VLR/SGSN). 

4.5. Эмуляция HLR  

Это ключевая функция для оптимизации трафика внутри VPLMN. Когда система с помощью 

функции скрининга (п. 5.6) определяет, что запрос на обновление локации может быть обработан 

локально, XLGLR «эмулирует» работу HLR для обслуживающих узлов. Все последующие 

перемещения абонента внутри визитной сети обрабатываются без взаимодействия с реальным 

HLR домашнего оператора, что и обеспечивает основную экономию сигнального трафика. 

4.6. Скрининг обновлений местоположения  

Интеллектуальный механизм, который на основе хранящейся информации об абоненте (IMSI 

record, флаги CCBS, региональные ограничения и т.д.) принимает решение: нужно ли 

перенаправлять запрос Update Location в HLR или можно обработать его локально с помощью 

функции эмуляции HLR. 

4.7. Предоставление маршрутной информации 

Функция, используемая вспомогательными узлами (IM-MSC и IM-GSN) для получения 

актуального адреса обслуживающего узла (MSC или SGSN). При поступлении входящего вызова, 

SMS или PDU-уведомления от GGSN, IM-MSC/IM-GSN запрашивают у XLGLR реальный адрес 

назначения для доставки трафика. 
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4.8. Обработка региональных ограничений и неподдерживаемых услуг 

Система отслеживает перемещение абонента в зоны с ограничениями (региональный роуминг) или 

в зоны, обслуживаемые VLR/SGSN, которые не поддерживают все услуги из профиля абонента. В 

таких случаях XLGLR инициирует обновление локации в HLR для применения правил замещения 

услуг или блокировки. При возвращении в «разрешенную» зону, XLGLR также уведомляет HLR 

для восстановления полного спектра услуг. 

4.9. Поддержка механизма Super-Charger 

XLGLR поддерживает взаимодействие с узлами (VLR/SGSN), реализующими функциональность 

Super-Charger. В этом режиме обслуживающие узлы могут хранить абонентские данные бессрочно 

и запрашивать их только при наличии изменений (сверяясь по Age Indicator). XLGLR в данном 

сценарии выступает в роли «Super-Charged HLR», что позволяет еще сильнее снизить нагрузку на 

межсетевые интерфейсы, так как не только управление мобильностью, но и передача профиля 

абонента происходит по принципу «только при изменениях». 

5. Хранимая информация 

XLGLR хранит следующую информацию для обеспечения своей работы: 

 
Рисунок 2. Хранимая информация 

6. Модель развертывания 

XLGLR развертывается как централизованный узел в рамках одной VPLMN. 

• Логическое расположение: между пограничными сигнальными шлюзами (STP/DRA) и 

домашними сетями операторов. 

• Физическая реализация: программно-аппаратный комплекс, обеспечивающий высокую 

пропускную способность (несколько тысяч TPS) и отказоустойчивость (кластеризация). 


